Prijedlog kurikula iz Logike

Uvod - svrha logi¢kog obrazovanja [[]

Uzevsi u obzir cjelinu obrazovnog sustava jedino mjesto logickog obrazo-
vanja jest, u ovom trenutku, 35 nastavnih sati predmeta Logika u gimnaz-
jjama. Od umijeca koje je nuzno za svako posebno obrazovanje (trivium),
unistenjem humanistickog obrazovanja ostalo je kao ukras, tek u malo boljem
polozaju od retorike koja je posve odbacena. Nastava logike (u bilo kojem
obliku) nastavak je vrijedne tradicije. Ona njeguje umijeca koja su potrebna
covjeku kao covjeku, a ona su opet preduvjet za razvijanje drugih vrijednih

(odnosno lijepih) sposobnosti poput:

prosudivanja na temelju opravdanog razloga

sposobnost uvazavanja drugoga

osjetljivost na protuargumente (logicki senzibilitet)
sposobnost da se promijeni stav kada se suocis s drugacijim
nepristranost u prosudivanju

razboritost

odgovoran Zivot (pa tako i gradanski)

osjetljivost na neopravdane zahtjeve

kriticko preispitivanje obrazlozenja

osjetljivost na neobrazlaganje stavova

preispitivanje vlastitih stavova

!Zahvaljujem se B. Zarni¢u na kritikama i vrijednim sugestijama od kojih su mnoge

postale dio ovoga izlaganja



Didaktika omoguéavanja

Za nastavu upucenu ovim ciljevima, vazno je, ne toliko $to, ve¢ i kako
predavati, odnosno poucavati. Tako smo, posebno kao nastavnici logike i filo-
zofije pozvani istrazivati metode nastave kojima u sredistu nije samo sadrzaj
poucavanja ve¢ omogucavanje razvoja vrijednih sposobnosti. To znaci da je
neizostavan dio naSega poziva filozofsko obrazovanje (ili kriticko misljenje)
kao pristup, a ne samo kao sadrzaj pouke. Zahtjev didaktike omoguc¢avanja
jest da nastavnik kroz nastavu uc¢enicama i ucenicima omoguci dozivljaj vri-
jednosti logike i logickih sposobnosti. Ovako postavljen, nastavnicki poziv,
ne moze biti nalik ¢inovnickom, pa su za takvu praksu vazne:

e profesionalna autonomija
e refleksivna praksa

e humanisticki pristup odnosu ucenik - ucitelj : Povjerenje u racionalnost
i razboritost ucenika. Ucenik preuzima odgovornost za vlastito ucenje!

Polaziste i cilj

Namjera je ovoga kratkog izlaganja razmisljanje o ciljevima nastave logike
u gimnazijama. Put koji se kroz ovo izlaganje predlaze oslanja se na pozeljna
logicka umijeca za koja bismo htjeli da ih ucenici osvjes¢uju i usavrSavaju,
prije nego na "teme iz logike”. 1 polaziste i cilj Kurikula jesu logicke sposob-
nosti:

e Pretpostavljamo da logicke strukture u ucenicima ve¢ postoje (zdrav
razum)

o (ilj nastave je osvijestiti te sposobnosti i provjeriti njihovu uskladenost
s prihvatljivim kriterijima (misljenje svjesno kriterija)

e Otvoriti nova pitanja
To ukljucuje:
e [zbor onih sredstava koja mogu opisati Sto je moguce vise logickih oblika

e Prvenstvo onih sredstava pomocu kojih se logicka svojstva i odnosi
mogu razumjeti, nad onima koji se mogu nauciti kao "tipi¢ni oblici”



Napomena uz primjere koji slijede

Primjeri koji slijede ne predlazu se kao tekstovi na kojima bi ucenici
trebali vjezbati logiku, niti su izabrani u cilju opovrgavanja nekih filozofskih
sustava.

Razlog izbora upravo ovih tekstova jesu sudionici stru¢nog vije¢a (profe-
sori filozofije, odnosno nastavnici filozofije, logike i etike), a ne ucenici, kako
bi kroz primjenu logickih sposobnosti na one sadrzaje koje poucavaju izvan
nastave logike Sto je moguce jasnije uocili vrijednost nastave usmjerene ka
njihovu njegovanju.

Primjer 1.

prema: Aristotel, Nikomahova etika

(...) Prema tome, bjelodano je da nijedna od etickih vrlina ne nastaje u nama
po prirodi, jer se nijedna od stvari koje nastaju po prirodi ne moze promijeniti
navikom. (...)

Sto Zelimo da ucenik moze prepoznati/razlikovati/izdvojiti/odrediti/nadopuniti/dokazati,/procijeniti?

1. Odrediti je li Aristotel mogao nastaviti svoj tekst recenicom ’Ali eticke vrline
ne mozemo promijeniti navikom’ i ostati konzistentan.

2. Procijeniti je li Aristotel ovim tekstom obvezao samoga sebe da vjeruje da
se eticke vrline mogu mijenjati navikom.

w

Razlikovati i izdvojiti premise i konkluziju (tezu i razloge koji ju podupiru).

L

Odrediti je li zakljuc¢ak valjan. (Nije - entimem je).
5. Ako nije, navesti dodatnu premisu koja bi ga ucinila valjanim.

6. Dokazati da je tako postavljen zakljucak valjan.

Primjer 1. - nastavak

analiza tekstal

Svaka se eticka vrlina moze promijeniti navikom. Nijedna od stvari koje
nastaju po prirodi ne moze se promijeniti navikom. Dakle, nijedna od etickih
vrlina ne nastaje u nama po prirodi.

e Ucenik prepoznaje recenice koje neki tekst ¢ine nekonzistentnim.

e Ucenik prepoznaje presuéene pretpostavke na koje se govornik ob-
vezuje.



e Ucenik u tekstu razlikuje konkluziju od premisa.

e Ucenik razlikuje nepotpune zakljucke (entimeme) od potpunih, te ako
su nepotpuni zna pridodati premisu koja nedostaje.

e Ucenik moze navesti razloge za nepotpunost, odnosno nevaljanost, za-
kljucka navodeci protuprimjer.

e Ucenik moze dokazati da iz date premise i one kojom je nadopunio
zakljucak, slijedi dana konkluzija.

Primjer 2. prema: Aristotel, Nikomahova etika

Ako postoji neka svrha nasih djela koju Zelimo zbog nje same, onda je
ona najvise ljudsko dobro. Zivot poslovna ¢ovjeka je prisilan, a bogatstvo
nije dobro koje trazimo: ono je, naime, korisno radi nec¢ega drugoga. [tj. nije
svrha nasih djela koju zelimo zbog nje same, op. . c/|

e Ucenik moze prepoznati nevaljan zakljucak u tekstu

e Ucenik moze izdvojiti nevaljan zakljucak iz teksta, pokazati da je neval-
jan iskazivanjem protuprimjera

e Ucenik moze predloziti i drugacije ¢itanje sudova (dobronamjerno ¢i-
tanje) u kojemu konkluzija slijedi iz premisa. (u ovom sluc¢aju ukazati
na problem odnosa nuznog i dostatnog uvjeta)

Primjer 3. texsts

KaZznjavanje nije nacin na koji uc¢inkovito mozemo rjesavati drustvene prob-
leme, a znamo i koja su sredstva kojima ih ucinkovito mozemo rjesavati. Na prim-
jer, svi ¢e se sloziti da je krada druStveni problem, a nacin na koji taj problem
ucinkovito mozZemo rijesiti jest ograniciti slobodu kretanja onima koji je ¢ine. Iako
ograniCavanje slobode kretanja jest kaznjavanje, ono ucinkovito rjesava drustvene
probleme.

e Ucenik u tekstu moze uociti protuslovlje
e Ucenik moze iz teksta izdvojiti re¢enice koje u njemu stvaraju protuslovlje

e Ucenik moze dokazati da su reCenice koje je izdvojio protuslovne



Odnosi i svojstva i sredstva za njihovu analizu
Osnovna svojstva i odnosi:

e konzistentnost (zadovoljivost)

e inkonzistentnost (nezadovoljivost)
e valjanost

e nevaljanost

e logicki slijed (zakljucak)

e istovrijednost

e protuslovlje

e suprotnost

Koja su najbolja sredstva za razumijevanje, uocavanje, dokazivanje, ispi-
tivanje i analizu tih odnosa i svojstava? - izlaganje - Analiza plana i pro-
grama nastave logike - http://www.ffst.hr/ logika/seminar/doku.php?
id=gracin_zadar2011

Ako je prihvatljiva, najbolja su sredstva:

e umijece prevodenja na jezik logike sudova i logike predikata (tekst
svodimo na njegovu logicku strukturu)

e poznavanje semantike logickih veznika, razumijevanje kvantifikatora
kao poopéenja sudova o pojedinim predmetima u konjunkeiji/disjunkeiji

e prirodna dedukcija (metoda kojom dokazujemo)

e neka metoda provjere valjanosti zakljucka i suda (tj. recenice)

Logicke sposobnosti

Kurikul ili novi nacin pisanja Plana i Programa zamisljen je kao popis
znanja i umijec¢a za koja se smatra da bi ucenik trebao ste¢i kroz proces
nastave pojedinog predmeta.  Ovaj radni prijedlog razlikuje dva stupnja
ovladavanja logickim umije¢ima, odnosno dva stupnja njihova osvijestavanja,
jer polazi od pretpostavke prema kojoj ucenici preuzimaju odgovornost za
vlastito uc¢enje. Razlikujemo ono $to se moze ocekivati od uc¢enika osnovnog


http://www.ffst.hr/~logika/seminar/doku.php?id=gracin_zadar2011
http://www.ffst.hr/~logika/seminar/doku.php?id=gracin_zadar2011

stupnja (regularan ucenik) i od ucenika naprednog nacina ovladavanja umi-
je¢ima (progresivan ucenik). U daljnjem tekstu kriteriji naprednog ovlada-
vanja umije¢ima oznaceni su plavom bojom. Ta pozeljna znanja i umijeca,
bez konkretnih zadataka, mogu se na sljede¢i nacin izraziti: (uocite da su
grupe ciljeva medusobno isprepletene, te se neke kasnije mogu razumjeti i
kao sredstva za prethodne)

Logicka svojstva

e 1.S Ucenik moze uociti logicka svojstva zadanog teksta: zadovoljivost
(konzistentnost), nezadovoljivost (inkonzistentnost), valjanost, neval-
janost; te izdvojiti recenice koje ga ¢ine nezadovoljivom ako je nezado-
voljiv; dati primjer koji zadovoljava recenice u tekstu ako je zadovoljiv;
istaknuti zakljucak ili sud koji ga ¢ini valjanim i to dokazati izravno
i neizravno ako je tekst valjan; navesti primjer (tj. protuprimjer) koji
tekst ¢ini nevaljanim ako tekst nije valjan.

e 2.5 Ucenik moze navesti recenicu koja neki tekst, ako bi mu bila pri-
dodana, moze uciniti nezadovoljivim ako je zadovoljiv, te izdvojiti
reCenicu, ili reCenice, koja ga ¢ini nezadovoljivim ako je nezadovoljiv.

Logicki odnosi

e 1.0 Ucenik moze uociti i izdvojiti recenice koje stoje u sljede¢im logickim
odnosima: slijed (razlikuje premise od konkluzije, te uopée recenice
koje sudjeluju u izvodu), protuslovlje, istovrijednost, suprotnost; i te
odnose izmedu njih dokazati (izvesti) formalno i neformalno.

e 2. O Ucenik moze navesti sudove (recenice) koji slijede iz nekih zadanih
premisa, te dokazati da slijede.

e 3.0 Ucenik moze navesti istovrijedne, protuslovne, niti protuslovne niti
istovrijedne recenice nekoj zadanoj recenici, te recenice koje iz nje sli-
jede i iz kojih ona slijedi, i to dokazati.

e 4.0 (nevaljan zakljucak) Ucenik moze uociti i izdvojiti re¢enice u ko-
jima naizgled postoji odnos logickog slijeda, navodenjem protuprimjera
pokazati da takav odnos ne stoji, te nadopuniti izvod nedostaju¢om
premisom koja bi zakljucak ucinila valjanim te to i dokazati formalno
i neformalno.



e 5.0 (pogreska u dokazu) Ucenik moze prepoznati pogresku u pogresnom
formalnom ili neformalnom dokazu, navesti razlog pogreske, ispraviti
ju ako je moguce, te navesti protuprimjer ako rec¢enica nije izvediva.

e 6.0 Ucenik moze iskazati zakljucak u obliku pogodbene recenice.

Logicko pismo

e 1.Prev Ucenik moze prevesti zadanu rec¢enicu iskazanu obi¢nim jezikom
na jezik logike prvoga reda i iskazne logike, te zadanu rec¢enicu na jeziku
logike prvoga reda ili iskazne logike prema zadanom kljucu tumacenja
prevesti na obican jezik, to ukljucuje i recenice sa vise kvantifikatora i
one u kojima oni stoje kao poopéenja trenutaka (vrijeme) i mjésta (pros-
tor), osoba, Zivotinja, biljaka i stvari s obzirom na domenu (predmetno
podrudje) na koje se tekst odnosi (ili koje klju¢ tumacenja odreduje)

e 2. Prev Ucenik razlikuje striktnu i materijalnu implikaciju, te znade
koji kondicionali odgovaraju odnosu sudova povezanih materijalnom
implikacijom a koji ne.

Logicki veznici, semantika

e 1.Sem Ucenik moze sastaviti istinitosne tablice za =, A,V , =, <, Y,
i za slozene sudove (i skupove sudova) povezane ovim veznicima, te na
taj nacin prepoznati tipi¢ne odnose (slijed, istovrijednost, protuslovlje,
suprotnost) u kojima mogu stajati, odsutnost tih odnosa, te svojstva tih
sudova ili skupa sudova (valjanost, nevaljanost, zadovoljivost, nezado-
voljivost)

e 2.Sem Ucenik moze odrediti istinitosnu vrijednost nekoga suda: istinu
ili neistinu s obzirom na neko zadano stanje, umije to i dokazati,te moze
odrediti da istinitosnu vrijednost nekoga suda nije moguce odrediti s
obzirom na neko zadano stanje.

e 3.Sem Ucenik moze odrediti za koja je tumacenja elementarnih sudova
neki sud istinit a za koja je neistinit, te skup sudova zadovoljiv, a
za koja nezadovoljiv; te na temelju danih istinitosnih vrijednosti u ra-
zli¢itim tumacenjima elementarnih sudova izraziti i prepoznati sud koji
primjereno opisuje zadano stanje (skup tumacenja)
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e 4.Sem Ucenik moze iskazati razliku izmedju dostatnog i nuznog uvjeta,
objasniti kontrapoziciju tima pojmovima,te povezati pojam o njima s
pojmom o logickom slijedu.

e 5.Sem Ucenik moze ispitati valjanost, odnosno nevaljanost zakljucka
neizravnim dokazom, te sastavljanjem istinitosnih tablica.

Dokaz

e 1.Pd Ucenik moze izvesti dokaz prirodnom dedukcijom koristeci pravila:
u—-, i, ul,il, u— ,i—> ,uv,iv,uA ,iA,ud ,id, uv,iv, u=,
i=, te koristeé¢i teoreme: Modus tollens (MT'), Disjunktivni silogizam
(DS), De Morganove zakone (DeM)

e 1.Ana Ucenik moze razlikovati logicku od analiticke istine (tj. kondi-
cionala), te u izvodu znade pridodati premise koje proizlaze iz posebnih
svojstava predikata poput simetri¢nosti, refleksivnosti i tranzitivnosti.

e 1.Mod Ucenik moze medu sudovima jace i slabije modalnosti prepoznati
odnose istovrijednosti i protuslovlja, te za zadani modalni sud navesti
njemu istovrijedan i protuslovan.

Indukcija, definicija, divizija, odnosi medu pojmovima

e 1.Met Ucenik moze u tekstu prepoznati induktivan zakljucak i za-
kljucak prema analogiji, te prepoznati i navesti dodatne premise koje
ih oslabljuju ili ojacavaju

e 2.Met Ucenik moze u tekstu prepoznati hipotezu i ¢injenicu

e 3.Met Ucenik moze navesti sastavne dijelove definicije i divizije, odnose
pojmova koji su njihovi sastavni dijelovi (jednakovrijednost, podredenost

- nadredenost, ukrstenost, protuslovlje), te ih u tekstu prepoznati i izd-
vojiti njihove sastavne djelove

e 4. Met Ucenik moze iz teksta izdvojiti hipotezu, ¢injenicu, definiciju i
diviziju kao posebne moguce recenice iz kojih se izvodi ili koje se izvode,
i uzevsi ih kao premise iz njih izvoditi druge recenice.

Kresimir Gracin, prof.



